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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verbrennungsmotor 

(§) Ein Verbrennungsmotor ist mit einer Abgasleitung und 
einem in der Abgasleitung angeordneten Abgasturbolader 
versehen. H inter dem Abgasturbolader Ist ein Katalysator 
oder ein Ru&filter angeordnet. Am Ausgang der Turbine des 
Abgasturboladers ist ein Diffusor angeordnet, an welchen 
sich unmittelbar der Katalysator oder der RuRf liter an- 
schlie&t. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmotor mit 
einer Abgasleitung nach der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 nalierdefmierten Art 

Aus verschiedenen Druckschrif ten, beispielsweise der 
DE-OS 38 26 600, ist es bekannt, Verbrennungsmoto- 
ren, insbesondere Dieselmotoren, mit Abgasturbola- 
dern zu versehen. 

Urn die Abgase des Verbrennungsmotors zu reinigen, 
ist es beispielsweise aus derselben Druckschrift be- 
kannt, eine Abgasreinigungsvorrichtung, z. B. einen Ka- 
talysator oder ein RuBfilter, vorzusehen. 

Der Katalysator oder das RuBfilter sind hierbei in 
Strdmungsrichtung nach dem Abgasturbolader ange- 
ordnet und mit der Turbine des Abgasturboladers durch 
eine Abgasrohrleitung verbunden. 

Nachteilig an der beschriebenen Anordnung ist insbe- 
sondere, daB sich, vor allem bei langen Rohrleitungen, 
ein Warmeverlust des Abgases beim Durchstrdmen der 
langen Rohrleitung ergibt, wobei durch die Tempera- 
turabsenkung des Abgases die Wirksamkeit des Kataly- 
sators, des RuBfilters oder anderer geeigneter Abgas- 
nachbehandlungselemente, welche der Turbine des Ab- 
gasturboladers nachgeschaitet sind, beeintrachtigt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, einen Verbrennungsmotor vorzusehen, der 
den beschriebenen Nachteil des Standes der Technik 
beseitigt, insbesondere mit dem auch bei einem vorge- 
schalteten Abgasturbolader eine hohe Wirksamkeit des 
Katalysators oder eines anderen Abgasnachbehand- 
lungselementes erzielbar ist 

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe durch das im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannte Merk- 
maJ geldst 

Durch das direkte Nachschalten eines Diffusors an 
den Ausgang der Turbine des Abgasturboladers ist ge- 
wahrleistet, daB das Abgas nur einen geringen Teil sei- 
ner W&rmeenergie bis zum Eintritt in den Katalysator 
oder das RuBfilter veriiert, so daB der voile Warmein- 
halt des Abgases fur die Katalyse genutzt werden kann. 

Des weiteren ist zwischen dem Ausgang der Turbine 
und dem Einstrdmquerschnitt des Katalysators, dh. 
dem Ende des Diffusors, nur eine geringe Fl§chenerwei- 
terung gegeben. Hierdurch kann der Diffusordffnungs- 
winkel klein gehalten werden, wodurch ein frflhzeitiges 
Abldsen der Abgasstromnng von den Wanden des Dif- 
fusors weitgehend vermieden wird, so daB die Abgass- 
trdmung weitgehend laminar vom Ausgang der Turbine 
des Abgasturboladers zum Eingang des Katalysators 
strdmt 

Ein weiterer Vorteil der Anordnung des Diffusors di- 
rekt hinter dem Ausgang der Turbine des Abgasturbo- 
laders ist das Abstromen des Abgases aus der Turbine 
mit DralL Die Drallstromung stabilisiert hierbei die 
Strdmung des Abgases durch den Diffusor, so daB, wie 
bereits erwahnt, auch hierdurch ein fruhzeitiges Abld- 
sen des Abgasstromes von den Wanden des Diffusors 
vermieden werden kann. 

AuBerdem ist die Spaltstrdmung, welche im Laufrad- 
spalt der Turbine des Abgasturboladers entsteht, sehr 
energiereich, was dazu fuhrt daB der Grenzschicht im 
Diffusor Energie zugefQhrt wird, wodurch der Abgass- 
trom im Diffusor, der auch als Diffusorstrdmung be- 
zeichnet werden kann, zusatzlich stabilisiert wird Dies 
wiederum fOhrt zu einer gleichmaBigeren Durchstro- 
mung des Katalysators mit dem Abgas des Verbren- 
nungsmotors. 
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Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
brennungsmotors ist ein hdheres Druckgefalle zwischen 
dem Ausgang der Turbine des Abgasturboladers und 
dem Katalysator, so daB auch hierdurch eine gleichma- 
5 Bigere Durchstrdmung des Katalysators gew&hrleistet 
ist, da die verhahnismaBig hohen Reibungsverluste 
durch das Strdmen des Abgases in langen Rohrleitun- 
gen vermieden werden. 

Nachfolgend ist anhand der Zeichnung ein AusfGh- 
io rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung prinzipm&Big 
beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. I einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung, und 

is Fig. 2 einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 ist schematisch ein Abgas- 
turbolader 1 dargestellt, von dem in der Fig. 1 nur die 
Turbine 2 eingezeichnet ist In der Ansicht nach der 

20 Fig* 1 strdmt das Abgas in Pfeilrichtung von rechts nach 
links durch die Turbine 2 in einen direkt am Ausgang 
der Turbine 2 angeordneten Diffusor 3. Am Ausgang 
des Diffusors 3 ist der Eingang eines Katalysators 4 
vorgesehen, wobei anstatt des Katalysators 4 auch ein 

25 anderes geeignetes Abgasnachbehandlungselement, 
beispielsweise ein RuBfilter, vorgesehen sein kann. 

Der Diffusor 3, der sich in Richtung zu dem Katalysa- 
tor 4 hin offnet, weist eine weitgehend trichterfdrmige 
Form mit einem Offnungswinkel 8/2 auf. 

30 Der Diffusoraffnungswinkel 5/2 ist hierbei mdglichst 
klein vorgesehen, um ein fruhzeitiges Abldsen der Strd- 
mung des Abgasstromes von den Wanden des Diffusors 
3 zu vermeiden. 

Derartige Abldsungen des Abgasstromes von den 

35 Wanden des Diffusors 3 wflrden zu Verwirbelungen im 
Diffusor 3 fuhren und somit zu Beeintrachtigungen des 
Strdmungsverhaltens des von dem Abgasturbolader 1 
zum Katalysator 4 stromenden Abgases. 
Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vor- 

40 liegenden Erfindung. 

Hierbei wurde auf die Darstellung des Katalysators 4 
aus ubersichtlichkeitsgrunden verzichtet 

Im Gegensatz zu dem AusfQhrungsbeispiel nach der 
Fig. 1 weist der Abgasturbolader 1 der Fig. 2 eine By- 

45 passleitung 5 auf, welche die nicht dargestellte Abgaslei- 
tung des Verbrennungsmotors mit dem Diffusor 3 ver- 
bindet Die Bypass- Leitung 5 ist mittels einer VerschluB- 
einrichtung, die in dem vorliegenden AusfQhrungsbei- 
spiel als VerschluBklappe 6 ausgefuhrt ist, verschlieBbar. 

50 Ober die Bypass- Leitung 5 kann wenigstens ein Teil 
des Abgases an der Turbine 2 bzw. dem Abgasturbola- 
der 1 vorbei von der nicht dargestellten Abgasleitung 
des Verbrennungsmotors direkt zum Katalysator 4 ge- 
leitet werden, wodurch gefahrlich hohe Drucke am Ein- 

55 gang des Abgasturboladers 1 vermieden werden. Das 
Abgas strdmt hierbei aus der Bypass-Leitung 5 uber 
Off nungen 7 in der Umfangswand des Diffusors 3 in den 
Diffusor 3 ein und von diesem aus zum Katalysator (in 
Pfeilrichtung in der Fig. 2). 

6o Die Steuerung der VerschluBklappe 6 kann beispiels- 
weise Ober ein Steuergestange 8 erfolgen, welches von 
einer geeigneten Einrichtung, beispielsweise einer 
Druckdose am Verdichter, angesteuert wird. 
Tritt somit ein zu hoher Druck am Verdichter auf, so 

65 wird das Steuergestange 8 aktiviert und die VerschluB- 
klappe 6 gedffnet, so daB Abgas direkt aus der Abgaslei- 
tung bzw. dem Verdichter des Abgasturboladers 1 Uber 
die Bypass-Leitung 5 und die Offnungen 7 in der Um- 
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fangswand des Diffusors 3 zu dem Katalysator strdmen 
kann und hierdurch der Abgashauptstrdmung zugefiihrt 
wird, welche nach wie vor durch den Abgasturbolader 1 
hindurchstrfimt 

Die Offnungen 7 in der Umfangswand des Diffusors 3 5 
sind vorzugsweise mdglichst weit vom Ausgang des Ab- 
gasturboladers enlfernt angeordnet, um den durch den 
Diffusor 3 strdmenden Abgasstrom nicht zu beeinflus- 
seit 

Durch das Vorsehen der Bypass- Leitung 5 ist gew&hr- 10 
leistet, daB das gesamte vom Verbrennungsmotor er- 
zeugte Abgas uber den Katalysator stromt und nicht 
ungereinigt in die Atmosphare abgelassen wird, wenn 
sich beispielsweise am Verdichter des Abgasturboladers 
1 ein zu hoher Druck aufbaut 15 

Der Diffusor 3 und/oder der Katalysator 4 kdnnen 
mit dem Gehause des Abgasturboladers 1 einteilig aus- 
gefiihrt sein, so daB der Abgasturbolader 1 zusammen 
mit dem Diffusor 3 und/oder dem Katalysator 4 als eine 
Baugruppe einfach und kostengunstig montiert werden 20 
kann. 

Der Diffusor 3, der ublicherweise aus Blech gefertigt 
ist, kann beispielsweise in einer Ausnehmung in der an 
die Austrittsoffnung angrenzenden Wand des Gehauses 
des Abgasturboladers 1 angebracht sein. 25 

Hierbei kann der Diffusor 3 beispielsweise mit seiner 
erweiterten Austrittsdffnung mittels eines Spannringes 
an einem am Geh&use des Abgasturboladers 1 ange- 
flanschten Gehausering angebracht sein, so daB auf die- 
se Weise eine einfache Montage des Diffusors 3 an dem 30 
Abgasturbolader 1 mdglich ist 
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angrenzenden Wand des Gehauses des Abgastur- 
boladers (1) angebracht ist 

9. Verbrennungsmotor nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB der Diffusor (3) mit seiner er- 
weiterten Austrittsoffnung mittels eines Spannrin- 
ges an einem am Gehause des Abgasturboladers (1) 
angeflanschten Gehausering angebracht ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 

1. Verbrennungsmotor mit einer Abgasleitung und 35 
einem in der Abgasleitung angeordneten Abgastur- 
bolader, wobei hinter dem Abgasturbolader ein 
Katalysator oder ein RuBfilter angeordnet ist da- 
durch gekennzeichnet, daB am Ausgang der Tur- 
bine (2) des Abgasturboladers (1) ein Diffusor (3) 40 
angeordnet ist, an welchen sich unmittelbar der Ka- 
talysator (4) oder der RuBfilter anschlieBt 

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abgasleitung mit dem Dif- 
fusor (3) iiber eine Bypass-Leitung (5) verbunden 45 
ist 

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Diffusor (3) Offnungen (7) 
aufweist durch welche wenigstens teilweise das aus 
der Abgasleitung kommende Abgas strdmt 50 

4. Verbrennungsmotor nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bypass-Leitung (5) 
durch eine VerschluBeinrichtung (6) verschlieBbar 
ist 

5. Verbrennungsmotor nach Anspruch 4, dadurch 55 
gekennzeichnet daB die VerschluBeinrichtung als 
VerschluBklappe (6) ausgefdhrt ist 

6. Verbrennungsmotor nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die VerschluBeinrich- 
tung (6) druckgesteuert ist 60 

7. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der Diffusor 
(3) und/oder der Katalysator (4) mit dem Gehause 
des Abgasturboladers (1) einteilig ausgefflhrt ist 

8. Verbrennungsmotor nach einem der Ansprflche 65 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB der Diffusor 
(3) aus Blech gefertigt ist, wobei der Diffusor (3) in 
einer Ausnehmung in der an die Austrittsdffnung 
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